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Sphere Halterungssystem
far rotierende Werkzeuge
und Maschinenteile

Das Sphere Halterungssystem bietet von allen 4pvd Halterungssystemen die héchste
Wirtschaftlichkeit und die beste Qualitat flr rotationssymmetrische Substrate, sofern
diese Uberwiegend stirnseitig, aber auch am Umfang beansprucht werden (Bohrer,
Fraser, Stempel, Gewindeschneider, Senker, etc.).

Durch die Ausrichtung der Funktionsflachen in geeignetem Winkel zu den Verdampfer-
quellen kann die Schichtdickenverteilung optimal auf die Anwendung eingestellt
werden. AulRerdem koénnen so viele Produkte chargiert werden, wie mit kaum einem
anderen Halterungssystem.

Sphere Halterung mit Spiralbohrern

Sphere Halterungen neigen die Funktionsflachen der Substrate zu den Verdampfern.
Die Hulsen der Sphere Halterungen werden aus dem Inneren des Tellers regelmafig
weiter gedreht, um eine gleichmalige Beschichtung auf dem Umfang der zu
beschichtenden Substrate zu erzielen. Durch die Rotation der Substrate wird auch eine
gleichmalige Reinigung wahrend des Plasmaatzens erzielt. Sphere Halterungen
eignen sich insbesondere fiur die Beschichtung gréRerer Mengen gleichartiger
Werkzeuge.
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Aufbau der Sphere Teller

Der Sphere Halter bildet mit den Hulsen und der Wirbelfeder eine Einheit. Das sonst
Ubliche Einstellen der Mitnehmerfedern entfallt. Da die Mitnehmer fir die dritte
Rotationsachse im Inneren des Sphere Tellers vor Plasma und Schichtmaterial
geschutzt sind, erreichen sie eine hohe Zuverlassigkeit und Lebensdauer. Auch in sehr
hohen PVD Anlagen sind alle Mitnehmer immer prazise positioniert.

Baumstange (fixiert)

Substrate (3-fach rotierend)
Substrathiilsen (tauschbar)
Wirbelfeder (2-fach rotierend)
Sphere Teller (2-fach rotierend)

Adapter zum Substrattisch

Funktionsprinzip der Sphere Halterungen

In der PVD Anlage rotiert der Sphere Teller wie Ublich um die Achse des Planeten. In
seiner Mitte ist ein Antriebsvierkant (Baumstange), der nicht rotiert. Dadurch wird die
Wirbelfeder in Drehung zum Teller versetzt und dreht die Hilsen prazise weiter. Da die
Wirbelfeder mehrere Zungen besitzt entsteht eine sehr gleichmalige und zuverlassige
Rotation.

Gleiche Sphere Teller kdbnnen ohne weiteres Zubehor aufeinander gestapelt werden.
Dabei passen sehr viele Ebenen auf einen kleinen Raum, da Teller, Antriebe und
Werkzeugschafte im Inneren des darunter liegenden Tellers verschwinden.
Unterschiedliche Teller werden mit Adapterscheiben aufeinander gesetzt.
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Vergleich Sphere / Colt Wirkungsgrad

Bei der Beschichtung z. B. von Spiralbohrern DIN 338 kdnnen mit Sphere Halterungen
oft mehr als doppelt so viele Werkzeuge chargiert werden, wie mit herkdmmlichen
Systemen. Dabei kann in der Regel die Beschichtungszeit noch verkirzt werden, da die
Spitzen der Werkzeuge grolReren Abstand zueinander und geringeren Abstand zu den
Verdampfern haben.
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Links: Vergleich der Chargiermengen SPHERE und COLT

Rechts: Chargierbeispiel Tisch @400 mit 6 x @130mm Planeten
(ca. 2900 Werkzeuge @6 auf 700mm Beschichtungshdhe)

Insbesondere bei PVD Anlagen mit geringer Nutzhdéhe kénnen durch den Einsatz der
Sphere Halterungen deutliche Steigerungen der Produktivitat erreicht werden. In vielen
Anwendungen bewirkt die hdhere Schichtdicke auf den Stirnseiten aul’erdem eine
verbesserte Standzeit.

Die Auswahl der geeigneten Sphere Halterung erfolgt in vier Schritten:

Sphere Adapter entsprechend Ihres Anlagentyps auswahlen

Sphere Teller nach Werkzeugdurchmesser und Lange auswahlen
Sphere Hulse entsprechend dem Werkzeug-Schaftdurchmesser wahlen.
Abschlussrohr und ggf. Ubergangsstiicke auswahlen.

b=
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1. Sphere Adapter auswahlen

Da bei der Sphere Halterung die Achse (Baumstange) nicht rotieren darf, sind fur alle
Beschichtungsanlagen spezielle Adapter erforderlich. Die Adapter passen mit der
Unterseite auf die Planetenteller Ihrer Substrattische. Die 10 x 10 mm Vierkantstange
(Baumstange) ist im Adapter gelagert und wird oben von einer Drehmomentstitze

festgehalten.

Adapter sind fir die Anlagen vieler Hersteller (z. B. CemeCon, Hauzer, Oerlikon, Platit
etc.) verfugbar. Abmessungen und Preise vieler Adapter erhalten Sie auf Anfrage.
Andere Adapter kdnnen wir auf Wunsch anfertigen. MalRzeichnungen der Adapter, aus
denen Sie auch die nutzbare Hohe entnehmen kdénnen senden wir lhnen auf Wunsch
gerne (aullerdem ist der Download direkt aus unserem Shop maglich).

SPHERE Adapter fur verschiedene Anlagentypen
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2. Sphere Teller auswahlen
Anders als COLT Teller wird der Auflenumfang von Sphere Tellern durch die Beladung

mit langeren Werkzeugen groRer. Daher muss die maximale Werkzeuglange bei der
Auswahl berucksichtigt werden.
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In den folgenden Diagrammen finden Sie die auf ihre Planetendurchmesser passenden
Werkzeuglangen (inkl. Schaft) jeweils fur einen (maximalen) Schaftdurchmesser. Ist die
Werkzeuglange vorgegeben, wahlen Sie die den Schnittpunkt der Werkzeuglange mit
Ihrem Planetendurchmesser. Von dort finden sie nach oben den nachsten passenden
Teller (Die Zahl hinter dem T ist die Anzahl der Werkzeuge je Ebene.).

Ist keine besondere Werkzeuglange vorgegeben, kdnnen Sie auf der Linie mit lhrem
Planetendurchmesser einen Teller wahlen, der die gewunschte Menge an Substraten
aufnehmen kann und erhalten die maximale Lange, die dann noch passt.
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Standardteller: Abmessungen und Preise ‘6\\, OQ
ISENCY
Hohe Stift max. @ € 8, Q\,Qs: Artikel-
Teller [mm] [mm] | Schaft [mm] @5 . ~$ @ 20 nummer
T36 38 3 6,0 227,00 & 195,(&;5\\ 174,00 394361925
X
T32 33 3 6,0 21$Q;\-\ (J{%@OO 163,00 391692144
T28 34 3 6,0 ,&3 ,00 e \>171,00 153,00 391691840
KN
T24 39 3 8,0 2}»@ 19&%’3 159,00 142,00 391701147
T20 39 3 @g\?‘ . (\éefo,oo 147,00 131,00 402801057
N
T16 42 4 \Q; 10,%‘\ 156,00 134,00 120,00 390582233
A N
T12B 39 %4‘« Q@fo 128,00 110,00 98,00 398181745
o
T12F 52 &Q,\ 4 & 12,0 142,00 122,00 109,00 391701549
SN
O

3. Sphere Hilsen auswahlen

Sphere Hulsen passen meist auf mehrere TellergroRen. Die diunnste Wandstarke einer
Sphere Hulse ist ca. 1mm, so dass eine Sphere Hilse im Durchmesser wenigstens
2mm grol3er sein muss als der Schaft, der eingesteckt wird. Schafte mit geringerem
Durchmesser kdnnen auch mit Reduzierhllsen eingesteckt werden.

Hulsen fiir Teller T36, T32 und T28

Die Teller T36, T32 und T28 nehmen Hilsen mit @8mm Aufendurchmesser auf,
kdnnen also mit Werkzeugen bis zu @6mm Schaftdurchmesser bestuckt werden. Eine
Auswahl der gangigen Bohrungen und Abdecklangen finden Sie auf den folgenden
Seiten. Die wesentlichen Abmessungen der Hulsen sind auch in der Artikelbezeichnung
verschlisselt: Die ,Sphere Hiilse 08-06 L38“ ist eine Hilse mit @8mm aulen, fir
Schafte mit @6mm und 38mm Abdecklange.

Hulsen fiir Teller T24, T20 und T12B

Die Teller T24, T20 und T12B nehmen Hulsen mit @d10mm Auflendurchmesser auf,
kdnnen also mit Werkzeugen bis zu @8mm Schaftdurchmesser bestickt werden. Eine
Auswahl der gangigen Bohrungen und Abdecklangen finden Sie auf den folgenden
Seiten. Die wesentlichen Abmessungen der Hulsen sind auch in der Artikelbezeichnung
verschlisselt: Die ,Sphere Hiilse 10-08 L38" ist eine Huilse mit @10mm aul’en, fur
Schafte mit @8mm und 38mm Abdecklange. Der Teller T12B nimmt Hulsen mit der
Erweiterung -4 (4mm Stift) auf.

Hulsen fir Teller T16 und T12F etc.
Die Ubrigen Teller nehmen Hulsen mit bis zu @15mm AuRendurchmesser auf, kdnnen

also mit Werkzeugen bis zu @13mm Schaftdurchmesser bestlckt werden. Die
Zuordnung ergibt sich aus der Tabelle oben bzw. bei SondergroRen auf Anfrage.
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4a. Sphere Baum komplettieren

Auf die oberste Ebene der Sphere Teller werden Fullrohre gesetzt. Diese simulieren
den Werkzeugen in der obersten Ebene einen weiteren Nachbarn. So werden
Schichtdicke und Plasma - Bedingungen in der obersten Ebene den anderen Ebenen
angepasst.

Aulerdem Schiutzt das Fullrohr das Innere der Sphere Teller vor Schichtablagerungen,
ohne die Entgasung des Innenraums des Turmes zu behindern. Fullrohre mussen an
den FuRdurchmesser der Sphere Teller und ggf. an die Lange der Werkzeuge
angepasst werden.

Sphere Baum mit Abschlussrohr

Teller | Rohr [Sn)n?] I—[m]e (; 1 @€ 5 @€10 Iﬁ::'::zr
T36 R36 104 60 18,00 15,00 13,50 403982207
T32 R32 89 60 18,00 15,00 13,50 403982217
128 R28 70 80 18,00 15,00 13,50 403982227
T24 R32 89 60 18,00 15,00 13,50 403982217
T20 R20 60 70 18,00 15,00 13,50 404010951
T16 R20 60 70 18,00 15,00 13,50 404010951

T12B R12B 40 110 12,00 09,00 08,00 400090740
T12F R20 60 70 18,00 15,00 13,50 404010951
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4b. Sphere Zubehor Adapter

Sphere Teller einer GroRe konnen direkt und ohne Abstandshalter Ubereinander
gestapelt werden. Daher ist die wirtschaftlichste Anordnung so, dass innerhalb eines
Baumes nur Teller einer Groe gestapelt werden (Naturlich konnen diese ggf. Teller mit
unterschiedlichen Hulsen bestlckt werden).

Sollen dennoch innerhalb eines Baumes verschieden Sphere Teller Ubereinander
gestapelt werden, mussen Adapterscheiben zwischen die unterschiedlichen Teller
gelegt werden. AulRerdem mussen die jeweils grof3eren Teller unter die kleineren Teller
gestapelt werden. Adapterscheiben passen nach unten nur auf eine Grolde, nach oben
allerdings auf alle kleineren Grélen.

Teller Adapter [22] @€ 1 @€ 5 @€10 Art't‘%
T36 A36 104 18,00 15,00 13,50 1\8
T32 A32 89 18,00 15,00 13,50 \'{2930613 Q
T28 A28 70 18,00 15,00 13,50& 415559
T24 A32 89 18,00 15,00 ISQL\ 4; 5013
T20 A20 60 18,00 15,00 &3,50 @QSSISQZ
T16 A20 60 18,00 15,&0 13,59‘\ 415551392

4c. Sphere Zubehor Wirbel \}Q/
Die Hulsen der Sphere Teller wer&e’g?/‘aus dem\)neren mit funfarmigen Wirbeln
angetrieben. Diese Wirbel kdnnen o.. 3 erkze 3 ausgetauscht werden. Hierbei ist die

GrolRe des Tellers und die Drehr&) ung der en anzugeben.

Teller | Wirbel QY g™ 6 os | o0 Artikel.
136 w3 \$\ 73\:\ 25,00 20,00 17,50 394361930
T32 ﬂ\&g @515 25,00 20,00 17,50 391692150
T28 'b, w28 é}®53,15 25,00 20,00 17,50 391691846
12 Q; wzQ 61,15 25,00 20,00 17,50 391701153
‘KQ}L 0 41,15 25,00 20,00 17,50 402801062
Q T16 %16 45,15 25,00 20,00 17,50 390941240
TJ@ W12B 31,15 25,00 20,00 17,50 394571220
T12F W12F 45,15 18,00 15,00 13,50 391701555
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Bequem Aussuchen und Einkaufen im 4pvd Online Shop

_ Auf der Startseite sind unsere
- wonwors Sphere — 3-fach rotierende i\ Produkte nach den Baureihen
Héltermlthohernlchte \ COlt, Sphere, Spear, Tongs’

\\\ \/]/"j. \\\\M\\M% Nova und Zubehor sortiert.
Wy Wttty : :

= &‘?é« ‘Qm‘“;‘/ Im mittleren Bereich werden
e ‘ Chargier Beispiele abwechselnd

angezeigt.

Sie kdbnnen unseren Shop mit
oder ohne Anmeldung besuchen.

Hinter den Kategorien sind weitere
Gruppen verfugbar.

COLT TELLER

Sie konnen auch nach einem
Schlagwort oder einer ‘ COLT HULSEN * | MEHRFACHHULSEN

Artikelnummer gezielt suchen.

EXTENSIONS FUR COLT SONDERLANGEN l ‘

Eine Anmeldung ist zum Bestellen [ABSTANDSHULSEN SONDERHULSEN

erforderlich. Falls Sie schon Kunde ZOLLABMESSUNGEN
bei 4pvd sind, lassen Sie bitte uns il W
1l

die Anmeldung ausfullen.

Zu den einzelnen Artikeln kdnnen Sie
Abmessungen, Mengenrabatte und
Verflugbarkeit direkt abrufen.

Passendes Zubehor wird im unteren
Bereich der Produktseite ggf. angezeigt.

Zum Shop kommen Sie Uber unsere
Website www.4pvd.de oder direkt GUber

CESE :| 89 e OfDEE den Link: www.webshop.4pvd.de

EELUTEETLE Preisverglinstigungen

Die Shop Seiten und Beschreibungen
konnen in Deutscher und Englischer
Sprache angezeigt werden.

Fruhere Bestellungen konnen Sie wieder
: ansehen oder Produkte auf einer
Merkliste bis zum nachsten Besuch
parken.
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Weitere 4pvd Halterungssysteme

Nova Halterungen ordnen |hre Produkte
radial an, so dass die Stirnseiten eine
erhdhte Schichtdicke erhalten. Sie eignen
sich insbesondere fir Produkte mit kurzer
Arbeitslange, wie Schlichtfraser,
Kleinbohrer, Stempel etc.

Unter Verzicht auf die Rotation um die
Achse lhrer Produkte werden
unubertroffene Fullgrade erreicht.

Nova Halterungen werden fiir einfache und
zweifache Rotation geliefert.

Halterungen der Serie Colt

ahneln in der Anordnung der Hulsen den meist
verwendeten Systemen der Anlagenhersteller.
Durch bis zu 3-fache Rotation wird eine
gleichmafige Schicht auf den Umfang Ihrer
Produkte aufgebracht, ein Muss fir Bohrer,
Fraser, Gewindebohrer und Reibahlen.

Colt ist in bis zu vier Drehachsen, mit einseitiger
oder fliegender Lagerung, mit
Codierung und mit integriertem Antrieb lieferbar.

Mehr dazu finden Sie unter:
http://www.4pvd.de/html/colt.html

Kleine Substrate mit Aufnahmebohrung (z. B.
Wendeschneidplatten) kbnnen auf Spear Spielden
aufgereiht werden. Spear Spieflde werden in
passende Basisteller gesteckt, die wiederum

zu lhren Planetenwellen passen.

Je nachdem, welche Seiten beschichtet werden
mussen konne Abstandshalter zwischen den
Substraten platziert werden. Eine Sicherungs-
klammer fixiert die Substrate auf dem Spiel}.

| ol ol ol o

i

Fur Substrate ohne Bohrung gibt es TongS
Spielke, die ebenfalls in diese Basisteller passen.
TongS Klammern krallen die Substrate an vier
Punkten. Mehr dazu finden Sie unter:
http://www.4pvd.de/html/wendeplatten.html

| ol ol o
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Weitere 4pvd Produkte

Tischsysteme

Substrattische flur 2-fache Rotation mit bis zu 18
Planeten, teilweise auf verschiedenen Teilkreisen (z. B.
fur die gelegentliche Beschichtung grof3erer Substrate).

Flache Bauweise fur maximale Ausnutzung der
Beschichtungszone. Modularer Aufbau fur
schnellere Wartung. Geringes Gewicht
und Drehmoment.

Auf Wunsche doppelte Hitzeschilder
zur thermischen Isolation

Auswechselbare Verkleidungen
elektrisch isoliert. Vorbereitet

mit Kickerstangen und oberer
Lagerplatte fir dritte Rotationsachse.

Einbausatze mit Schienensystem
und Schnellkupplung flr
Ihre PVD Anlage.

Chargierwagen mit Kupplung
und Bremse sowie Parkstationen
zum Vorbereiten der Tische.

Passendes Zubehdr, Planetenwellen,
Schwerlastgestelle, sowie alle
Halterungen aus unserem Programm

Kundenspezifische Halter
Unsere Halter passen nicht zu lhren Produkten?

Wir entwerfen und fertigen Halter speziell zu
Ihren Produkten nach lhrer Zeichnung.

Automatisierungsfahige Halter fur Massen-
produkte, die auch in der Reinigung und zum
Transport verwendet werden kdnnen.

Beratung, Schulung, Konstruktion

Wir beraten Sie bei der Entwicklung lhrer PVD-
beschichteten Produkte sowie in der Produktion.

Wir Schulen lhre Mitarbeiter auf Wunsch vor Ort.
Mehr dazu unter www.4pvd.de/html/schulung.html

Wir kénnen im Umfeld der PVD Anlage
Konstruktionsaufgaben bernehmen.
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