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Sphere Halterungssystem
für rotierende Werkzeuge  

und Maschinenteile 
 

Das Sphere Halterungssystem bietet von allen 4pvd Halterungssystemen die höchste 
Wirtschaftlichkeit und die beste Qualität für rotationssymmetrische Substrate, sofern 
diese überwiegend stirnseitig, aber auch am Umfang beansprucht werden (Bohrer, 
Fräser, Stempel, Gewindeschneider, Senker, etc.). 
 
Durch die Ausrichtung der Funktionsflächen in geeignetem Winkel zu den Verdampfer-
quellen kann die Schichtdickenverteilung optimal auf die Anwendung eingestellt 
werden. Außerdem können so viele Produkte chargiert werden, wie mit kaum einem 
anderen Halterungssystem. 
 

 
 

Sphere Halterung mit Spiralbohrern 
 
Sphere Halterungen neigen die Funktionsflächen der Substrate zu den Verdampfern. 
Die Hülsen der Sphere Halterungen werden aus dem Inneren des Tellers regelmäßig 
weiter gedreht, um eine gleichmäßige Beschichtung auf dem Umfang der zu 
beschichtenden Substrate zu erzielen. Durch die Rotation der Substrate wird auch eine 
gleichmäßige Reinigung während des Plasmaätzens erzielt. Sphere Halterungen 
eignen sich insbesondere für die Beschichtung größerer Mengen gleichartiger 
Werkzeuge. 
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Aufbau der Sphere Teller
 
Der Sphere Halter bildet mit den Hülsen und der Wirbelfeder eine Einheit. Das sonst 
übliche Einstellen der Mitnehmerfedern entfällt. Da die Mitnehmer für die dritte 
Rotationsachse im Inneren des Sphere Tellers vor Plasma und Schichtmaterial 
geschützt sind, erreichen sie eine hohe Zuverlässigkeit und Lebensdauer. Auch in sehr 
hohen PVD Anlagen sind alle Mitnehmer immer präzise positioniert. 
 

 
 

Funktionsprinzip der Sphere Halterungen 
 
In der PVD Anlage rotiert der Sphere Teller wie üblich um die Achse des Planeten. In 
seiner Mitte ist ein Antriebsvierkant (Baumstange), der nicht rotiert. Dadurch wird die 
Wirbelfeder in Drehung zum Teller versetzt und dreht die Hülsen präzise weiter. Da die 
Wirbelfeder mehrere Zungen besitzt entsteht eine sehr gleichmäßige und zuverlässige 
Rotation. 
 
Gleiche Sphere Teller können ohne weiteres Zubehör aufeinander gestapelt werden. 
Dabei passen sehr viele Ebenen auf einen kleinen Raum, da Teller, Antriebe und 
Werkzeugschäfte im Inneren des darunter liegenden Tellers verschwinden. 
Unterschiedliche Teller werden mit Adapterscheiben aufeinander gesetzt. 
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Vergleich Sphere / Colt Wirkungsgrad
 
Bei der Beschichtung z. B. von Spiralbohrern DIN 338 können mit Sphere Halterungen 
oft mehr als doppelt so viele Werkzeuge chargiert werden, wie mit herkömmlichen 
Systemen. Dabei kann in der Regel die Beschichtungszeit noch verkürzt werden, da die 
Spitzen der Werkzeuge größeren Abstand zueinander und geringeren Abstand zu den 
Verdampfern haben. 

  
Links: Vergleich der Chargiermengen SPHERE und COLT 

 
Rechts: Chargierbeispiel Tisch Ø400 mit 6 x Ø130mm Planeten 

(ca. 2900 Werkzeuge Ø6 auf 700mm Beschichtungshöhe) 
 

Insbesondere bei PVD Anlagen mit geringer Nutzhöhe können durch den Einsatz der 
Sphere Halterungen deutliche Steigerungen der Produktivität erreicht werden. In vielen 
Anwendungen bewirkt die höhere Schichtdicke auf den Stirnseiten außerdem eine 
verbesserte Standzeit. 

 
Die Auswahl der geeigneten Sphere Halterung erfolgt in vier Schritten: 

1. Sphere Adapter entsprechend Ihres Anlagentyps auswählen 
2. Sphere Teller nach Werkzeugdurchmesser und Länge auswählen 
3. Sphere Hülse entsprechend dem Werkzeug-Schaftdurchmesser wählen. 
4. Abschlussrohr und ggf. Übergangsstücke auswählen. 
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1. Sphere Adapter auswählen
 
Da bei der Sphere Halterung die Achse (Baumstange) nicht rotieren darf, sind für alle 
Beschichtungsanlagen spezielle Adapter erforderlich. Die Adapter passen mit der 
Unterseite auf die Planetenteller Ihrer Substrattische. Die 10 x 10 mm Vierkantstange 
(Baumstange) ist im Adapter gelagert und wird oben von einer Drehmomentstütze 
festgehalten. 
 
Adapter sind für die Anlagen vieler Hersteller (z. B. CemeCon, Hauzer, Oerlikon, Platit 
etc.) verfügbar. Abmessungen und Preise vieler Adapter erhalten Sie auf Anfrage. 
Andere Adapter können wir auf Wunsch anfertigen. Maßzeichnungen der Adapter, aus 
denen Sie auch die nutzbare Höhe entnehmen können senden wir Ihnen auf Wunsch 
gerne (außerdem ist der Download direkt aus unserem Shop möglich). 

 

 
 

SPHERE Adapter für verschiedene Anlagentypen 
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2. Sphere Teller auswählen

Anders als COLT Teller wird der Außenumfang von Sphere Tellern durch die Beladung 
mit längeren Werkzeugen größer. Daher muss die maximale Werkzeuglänge bei der 
Auswahl berücksichtigt werden.

In den folgenden Diagrammen finden Sie die auf ihre Planetendurchmesser passenden
Werkzeuglängen (inkl. Schaft) jeweils für einen (maximalen) Schaftdurchmesser. Ist die 
Werkzeuglänge vorgegeben, wählen Sie die den Schnittpunkt der Werkzeuglänge mit 
Ihrem Planetendurchmesser. Von dort finden sie nach oben den nächsten passenden 
Teller (Die Zahl hinter dem T ist die Anzahl der Werkzeuge je Ebene.).

Ist keine besondere Werkzeuglänge vorgegeben, können Sie auf der Linie mit Ihrem 
Planetendurchmesser einen Teller wählen, der die gewünschte Menge an Substraten 
aufnehmen kann und erhalten die maximale Länge, die dann noch passt.
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Standardteller: Abmessungen und Preise
 

Teller 
Höhe 
[mm] 

Stift 
[mm] 

max. Ø 
Schaft [mm] 

 
@ 5 

 
@ 10 

 
@ 20 

Artikel-
nummer 

T36 38 3 6,0 227,00 195,00 174,00 394361925 

T32 33 3 6,0 212,00 183,00 163,00 391692144 

T28 34 3 6,0 198,00 171,00 153,00 391691840 

T24 39 3 8,0 194,00 159,00 142,00 391701147 

T20 39 3 8,0 170,00 147,00 131,00 402801057 

T16 42 4 10,0 156,00 134,00 120,00 390582233 

T12B 39 4 8,0 128,00 110,00 98,00 398181745 

T12F 52 4 12,0 142,00 122,00 109,00 391701549 

 
 
3. Sphere Hülsen auswählen 
 
Sphere Hülsen passen meist auf mehrere Tellergrößen. Die dünnste Wandstärke einer 
Sphere Hülse ist ca. 1mm, so dass eine Sphere Hülse im Durchmesser wenigstens 
2mm größer sein muss als der Schaft, der eingesteckt wird. Schäfte mit geringerem 
Durchmesser können auch mit Reduzierhülsen eingesteckt werden. 
 
Hülsen für Teller T36, T32 und T28 
 
Die Teller T36, T32 und T28 nehmen Hülsen mit Ø8mm Außendurchmesser auf, 
können also mit Werkzeugen bis zu Ø6mm Schaftdurchmesser bestückt werden. Eine 
Auswahl der gängigen Bohrungen und Abdecklängen finden Sie auf den folgenden 
Seiten. Die wesentlichen Abmessungen der Hülsen sind auch in der Artikelbezeichnung 
verschlüsselt: Sphere Hülse 08-06 L38
Schäfte mit Ø6mm und 38mm Abdecklänge. 
 
Hülsen für Teller T24, T20 und T12B 
 
Die Teller T24, T20 und T12B nehmen Hülsen mit Ø10mm Außendurchmesser auf, 
können also mit Werkzeugen bis zu Ø8mm Schaftdurchmesser bestückt werden. Eine 
Auswahl der gängigen Bohrungen und Abdecklängen finden Sie auf den folgenden 
Seiten. Die wesentlichen Abmessungen der Hülsen sind auch in der Artikelbezeichnung 
verschlüsselt: Die Sphere Hülse 10-08 L38
Schäfte mit Ø8mm und 38mm Abdecklänge. Der Teller T12B nimmt Hülsen mit der 
Erweiterung -4 (4mm Stift) auf. 
 
Hülsen für Teller T16 und T12F etc. 
 
Die übrigen Teller nehmen Hülsen mit bis zu Ø15mm Außendurchmesser auf, können 
also mit Werkzeugen bis zu Ø13mm Schaftdurchmesser bestückt werden. Die 
Zuordnung ergibt sich aus der Tabelle oben bzw. bei Sondergrößen auf Anfrage. 
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4a. Sphere Baum komplettieren
 
Auf die oberste Ebene der Sphere Teller werden Füllrohre gesetzt. Diese simulieren 
den Werkzeugen in der obersten Ebene einen weiteren Nachbarn. So werden 
Schichtdicke und Plasma - Bedingungen in der obersten Ebene den anderen Ebenen 
angepasst. 
 
Außerdem Schützt das Füllrohr das Innere der Sphere Teller vor Schichtablagerungen, 
ohne die Entgasung des Innenraums des Turmes zu behindern. Füllrohre müssen an 
den Fußdurchmesser der Sphere Teller und ggf. an die Länge der Werkzeuge 
angepasst werden. 
 

 
 

Sphere Baum mit Abschlussrohr 
 

 

Teller Rohr 
OD 
[mm] 

Höhe 
[mm] 

 
@ 1 

 
@ 5 

 
@ 10 

Artikel-
nummer 

T36 R36 104 60 18,00 15,00 13,50 403982207 

T32 R32 89 60 18,00 15,00 13,50 403982217 

T28 R28 70 80 18,00 15,00 13,50 403982227 

T24 R32 89 60 18,00 15,00 13,50 403982217 

T20 R20 60 70 18,00 15,00 13,50 404010951 

T16 R20 60 70 18,00 15,00 13,50 404010951 

T12B R12B 40 110 12,00 09,00 08,00 400090740 

T12F R20 60 70 18,00 15,00 13,50 404010951 
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4b. Sphere Zubehör Adapter
 
Sphere Teller einer Größe können direkt und ohne Abstandshalter übereinander 
gestapelt werden. Daher ist die wirtschaftlichste Anordnung so, dass innerhalb eines 
Baumes nur Teller einer Größe gestapelt werden (Natürlich können diese ggf. Teller mit 
unterschiedlichen Hülsen bestückt werden).  
 
Sollen dennoch innerhalb eines Baumes verschieden Sphere Teller übereinander 
gestapelt werden, müssen Adapterscheiben zwischen die unterschiedlichen Teller 
gelegt werden. Außerdem müssen die jeweils größeren Teller unter die kleineren Teller 
gestapelt werden. Adapterscheiben passen nach unten nur auf eine Größe, nach oben 
allerdings auf alle kleineren Größen. 
 

Teller Adapter 
OD 
[mm] 

 
@ 1 

 
@ 5 

 
@ 10 

Artikel- 
nummer 

T36 A36 104 18,00 15,00 13,50 415550686 

T32 A32 89 18,00 15,00 13,50 415550613 

T28 A28 70 18,00 15,00 13,50 415551391 

T24 A32 89 18,00 15,00 13,50 415550613 

T20 A20 60 18,00 15,00 13,50 415551392 

T16 A20 60 18,00 15,00 13,50 415551392 

 
 
4c. Sphere Zubehör Wirbel 
 
Die Hülsen der Sphere Teller werden aus dem Inneren mit fünfarmigen Wirbeln 
angetrieben. Diese Wirbel können ohne Werkzeug ausgetauscht werden. Hierbei ist die 
Größe des Tellers und die Drehrichtung der Planeten anzugeben. 
 

Teller Wirbel 
Ø Lager 

[mm] 
 

@ 1 
 

@ 5 
 

@ 10 
Artikel- 

nummer 
T36 W36 73,15 25,00 20,00 17,50 394361930 

T32 W32 61,15 25,00 20,00 17,50 391692150 

T28 W28 53,15 25,00 20,00 17,50 391691846 

T24 W24 61,15 25,00 20,00 17,50 391701153 

T20 W20 41,15 25,00 20,00 17,50 402801062 

T16 W16 45,15 25,00 20,00 17,50 390941240 

T12B W12B 31,15 25,00 20,00 17,50 394571220 

T12F W12F 45,15 18,00 15,00 13,50 391701555 
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Bequem Aussuchen und Einkaufen im 4pvd Online Shop
 

 
 

 
Auf der Startseite sind unsere 
Produkte nach den Baureihen 
Colt, Sphere, Spear, TongS, 
Nova und Zubehör sortiert.  
 
Im mittleren Bereich werden 
Chargier Beispiele abwechselnd 
angezeigt. 
 
Sie können unseren Shop mit 
oder ohne Anmeldung besuchen. 

 
Hinter den Kategorien sind weitere 
Gruppen verfügbar. 
 
Sie können auch nach einem 
Schlagwort oder einer 
Artikelnummer gezielt suchen. 
 
Eine Anmeldung ist zum Bestellen 
erforderlich. Falls Sie schon Kunde 
bei 4pvd sind, lassen Sie bitte uns 
die Anmeldung ausfüllen. 

 

 
 

 

 
 

 
Zu den einzelnen Artikeln können Sie 
Abmessungen, Mengenrabatte und 
Verfügbarkeit direkt abrufen. 
 
Passendes Zubehör wird im unteren 
Bereich der Produktseite ggf. angezeigt. 
 
Zum Shop kommen Sie über unsere 
Website www.4pvd.de oder direkt über 
den Link: www.webshop.4pvd.de 
 
Die Shop Seiten und Beschreibungen 
können in Deutscher und Englischer 
Sprache angezeigt werden. 
 
Frühere Bestellungen können Sie wieder 
ansehen oder Produkte auf einer 
Merkliste bis zum nächsten Besuch 
parken. 
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Weitere 4pvd Halterungssysteme

Nova Halterungen ordnen Ihre Produkte 
radial an, so dass die Stirnseiten eine 
erhöhte Schichtdicke erhalten. Sie eignen 
sich insbesondere für Produkte mit kurzer 
Arbeitslänge, wie Schlichtfräser, 
Kleinbohrer, Stempel etc. 

Unter Verzicht auf die Rotation um die
Achse Ihrer Produkte werden 
unübertroffene Füllgrade erreicht. 

Nova Halterungen werden für einfache und 
zweifache Rotation geliefert.

Halterungen der Serie Colt
ähneln in der Anordnung der Hülsen den meist 
verwendeten Systemen der Anlagenhersteller. 
Durch bis zu 3-fache Rotation wird eine 
gleichmäßige Schicht auf den Umfang Ihrer 
Produkte aufgebracht, ein Muss für Bohrer, 
Fräser, Gewindebohrer und Reibahlen. 

Colt ist in bis zu vier Drehachsen, mit einseitiger 
oder fliegender Lagerung, mit 
Codierung und mit integriertem Antrieb lieferbar.

Mehr dazu finden Sie unter: 
http://www.4pvd.de/html/colt.html

Kleine Substrate mit Aufnahmebohrung (z. B. 
Wendeschneidplatten) können auf Spear Spießen 
aufgereiht werden. Spear Spieße werden in 
passende Basisteller gesteckt, die wiederum 
zu Ihren Planetenwellen passen.

Je nachdem, welche Seiten beschichtet werden 
müssen könne Abstandshalter zwischen den 
Substraten platziert werden. Eine Sicherungs-
klammer fixiert die Substrate auf dem Spieß.

Für Substrate ohne Bohrung gibt es TongS
Spieße, die ebenfalls in diese Basisteller passen. 
TongS Klammern krallen die Substrate an vier 
Punkten. Mehr dazu finden Sie unter: 
http://www.4pvd.de/html/wendeplatten.html
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Weitere 4pvd Produkte
 

 

 

Kundenspezifische Halter 

Unsere Halter passen nicht zu Ihren Produkten?  

Wir entwerfen und fertigen Halter speziell zu 
Ihren Produkten nach Ihrer Zeichnung.  

Automatisierungsfähige Halter für Massen-
produkte, die auch in der Reinigung und zum 

Transport verwendet werden können. 

 

 

 

 

Beratung, Schulung, Konstruktion 

Wir beraten Sie bei der Entwicklung Ihrer PVD-
beschichteten Produkte sowie in der Produktion. 

Wir Schulen Ihre Mitarbeiter auf Wunsch vor Ort. 
Mehr dazu unter www.4pvd.de/html/schulung.html 

Wir können im Umfeld der PVD Anlage 
Konstruktionsaufgaben übernehmen. 

 

Tischsysteme 

Substrattische für 2-fache Rotation mit bis zu 18 
Planeten, teilweise auf verschiedenen Teilkreisen (z. B. 
für die gelegentliche Beschichtung größerer Substrate).  

Flache Bauweise für maximale Ausnutzung der 
Beschichtungszone. Modularer Aufbau für  
schnellere Wartung. Geringes Gewicht 
und Drehmoment. 

Auf Wunsche doppelte Hitzeschilder 
zur thermischen Isolation 

Auswechselbare Verkleidungen 
elektrisch isoliert. Vorbereitet 
mit Kickerstangen und oberer 
Lagerplatte für dritte Rotationsachse. 

Einbausätze mit Schienensystem 
und Schnellkupplung für  
Ihre PVD Anlage. 

Chargierwagen mit Kupplung 
und Bremse sowie Parkstationen 
zum Vorbereiten der Tische. 
 
Passendes Zubehör, Planetenwellen, 
Schwerlastgestelle, sowie alle 
Halterungen aus unserem Programm 
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