GBX/CP2 42

Erzwungene, kontinuierliche 3-fach Rotation
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GBX + CP2 Getriebe mit

erzwungener Rotation

GBX und CP2 Getriebe nehmen Substrate ahnlich wie COLT Halter auf, jedoch erfolgt
die Rotation der Aufnahmen nicht durch Kickerfedern, sondern wird durch einen
Getriebemechanismus erzwungen. So wird die GleichmaRigkeit und Zuverlassigkeit der
Drehung um die dritte Rotationsachse auf fast 100% verbessert. GBX und CP2
Getriebe sind kompatibel zu COLT Haltern, kénnen also mit diesen zusammen auf
einem Baum benutzt werden.

Alle GBX und CP2 Getriebe verfligen (ber eine Uberlastkupplung mit visuellem
Anzeiger, die das Getriebe stilllegt, wenn es z. B. von aulden blockiert wird, und dies
dem Bediener als Fehler deutlich anzeigt. So wird bei Beladungen mit vielen Getrieben
die Beladung eines Getriebes geopfert, um die restliche Beladung zu retten.

Der Sicherheitshebel stitzt sich im Betrieb gegen die Kickerstange ab und erzwingt so
die Drehung. Wird das Getriebe blockiert klappt der Hebel unter dem Getriebe ein und
zeigt so einen Drehfehler an. Da keine Kickerfedern benétigt werden, kdnnen die
Kickerstangen auch auf der Innenseite der Planeten positioniert werden. Die meisten
Standardgetriecbe kdénnen durch Wenden des Auslésehebels auf die andere
Drehrichtung umgebaut werden.

Bei GBX und CP2 Getrieben ist das eigentliche Getriebe meist in einer Verkleidung
gekapselt. Diese kann leicht demontiert und zum Strahlen oder Entschichten
weggegeben werden. Bei abgenommener Verkleidung kénnen die Getriebe leicht
gewartet werden.
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Je nach Gewicht und Geometrie der Substrate gibt es verschiedene Optionen, die
teilweise miteinander kombinierbar sind. Es gibt aber auch geometrische Grenzen
aulderhalb derer wir Getriebe nicht realisieren kdnnen.

Schnelle vs. Langsame Rotation der Substrate

Je Kkleiner die Substrate werden, desto groRer wird in der Regel das
Ubersetzungsverhéltnis vom Sonnenrad zu den Substratachsen. Ein normales
(schnelles / GBX) @130mm Getriebe mit 24 Drehplatzen Ubersetzt in etwas 8:1. Drehen
die Planeten mit 15 min™, so rotieren die Substrate mit ca. 120 min™'. Dies benétigt viel
Leistung, erzeugt Verschleifld und leichte Substrate kdnnen aus den Aufnahmen heraus
fallen.

In einem drehzahlreduzierten (langsamen) CP2 Getriebe wird die Drehgeschwindigkeit
der Planeten zunachst um den Faktor 10 herabgesetzt, bevor die Ubersetzung des
Sonnenrades wirkt. So erzeugt ein @130mm CP2 Getriebe in der Summe eine
Ubersetzung von ca. 0,65:1, wodurch leichte Substrate weniger taumeln und die
Getriebe eine hohere Drehzahl der Planeten vertragen.

Das Reduktionsgetriebe schrankt die Abmessungen der CP2 Getriebe etwas ein. Der
kleinste derzeit lieferbare AuRendurchmesser ist @125mm und hier ist die groflte
Planetenwelle die hindurch passt ist die V15 (Vierkant 15 x 15mm) bzw. die SW19
(Sechskant mit 19mm Schllisselweite. Kleine (<d150mm) CP2 Getriebe gibt es nur in
der leichten Ausflhrung.

Leichte vs. Schwere Ausfiihrung

Die meisten Getriebe sind in einer leichten und einer schweren Ausfluhrung lieferbar.
Die leichte Ausfuhrung ist fur leichte Substrate (< 100g). Vorteil der leichten Ausfihrung
ist der geringere Platzbedarf und das geringe Eigengewicht. Getriebe in schwerer
Ausfuhrung tragen Substrate bis 1000g oder in HD Ausfuhrung sogar bis zu 5kg. Sie
bauen etwa doppelt so hoch wie die leichte Ausflhrung und sind entsprechend
schwerer. Meist sind bei den schweren Getrieben auch die Verkleidungen aus dickerem
Material und somit bestandiger gegen haufiges Sandstrahlen.
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Ausflihrungen leicht (li.) Schwer (m.) und HD (r.)

Getriebe in schwerer und HD Ausfihrung kénnen fir beidseitige Substratlagerung
ausgelegt werden.

Ein- vs. Beidseitige Substratlagerung

Substrate, die eine hinreichend groRe durchgehende Bohrung aufweisen, kénnen oft
aufeinander gestapelt (gespieldt) werden. So ist flr einen Stapel (Spiefl3) dann nur eine
Getriebeebene erforderlich. Nicht stapelbare Substrate erfordern ein Getriebe je Ebene.

Mit SpielRen beldene Charge, eine Getriebeebene (links)
Mit Getrieben beladene Charge, ein Getriebe auf jeder Ebene(rechts)
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Getriebe flur beidseitige Substratlagerung erfordern zusatzlich ein Gegenlager
bestehend aus einem Mittelrohr mit der oberen Lagerscheibe (fur die zweite Lagerung)
und einem Satz Substratspiel3e. Bei sehr hohen Beschichtungsanlagen kénnen sogar
mehrere Spiel’e Ubereinander gestapelt werden, damit die einzelnen Spielde nicht zu
unhandlich werden.

Der Turm mit SpieRen hat nur eine Uberlastkupplung je Getriebe (also je Turm).
Insbesondere bei schweren Substraten (SpieRen) und wenn der Turm in mehreren
Ebenen aufgebaut wird empfehlen wir einsteckbare Lagerbuchsen, um den Aufbau zu
erleichtern.

Gegenlager einfach (li.) und mit Lagerbuchsen (re.)

Getriebe mit Gegenlager haben meist eine Spiellaufnahme in Form einer Schrauben-
dreher-Klinge. Auf diese lasst sich der Spiel3 in jedem Drehwinkel aufsetzen, worauf er
in die richtige Position rutscht. AulRerdem hat der Spiel} ausreichend Beweglichkeit, um
schrag aufgesetzt zu werden. Getriebe ohne Gegenlager koénnen eine je nach
Anwendung unterschiedlichste Aufnahmen haben.

Form der Substrataufnahme

Die einfachste und meist Platz sparende Aufnahme ist ein runder Zapfen. Der Lagerstift
liegt dabei Uberlappend mit dem Zapfen, so dass nur sehr wenig Bauhdhe bendtigt wird.
Die aufgesteckte Substrataufnahme verdeckt den Zapfen und schitzt ihn vor Schicht-
ablagerung.

Zapfenformen Pin (li.) Wedge(m.) und Thread (Re.)

Der Zapfen hat ein (wenn auch sehr geringes) Restrisiko, dass die Substrataufnahme
sich auf ihm doch verdrehen bzw. stecken bleiben konnte. Dies kann durch die
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Varianten der Schraubendreher-Klinge oder Gewinde ausgeschlossen werden. Beide
Varianten machen aber die Substrataufnahme und das Getriebe teurer und eventuell
den Be- / Entladevorgang aufwandiger.

Neben den formschlissigen gibt es auch kraftschllissige Aufnahmen z. B. mit
Magneten. Kleinere Teile werden mit einem einzelnen Magneten gehalten, schwerere
auf einem Joch mit mehreren Magneten.

Magnetaufnahme einzeln (li.) und mit Jochplatte (re.)

Da Magnete nicht entschichtet werden koénnen, sollten magnetische Aufnahmen nie
ohne Abdeckung eingesetzt werden. Fir beide Versionen bieten wir Abdeckringe,
entweder mit oder ohne Zentrierung, die den Magneten und die Aufnahme schutzen.
Zentrierungen decken einen kleinen Teil des Substratumfangs ab, machen aber die
Beladung einfacher und den Halt sicherer.

SchlieBlich gibt es noch Varianten hinsichtlich der Abstandshalter, mit denen Getriebe
aufeinander gestapelt werden sollen. Je nach Prozess kann es sinnvoll sein, den
Innenraum zwischen den Substraten moglichst zu flllen, oder mdglichst wenig
zusatzlicher Flache einzubringen. Hierzu bieten wir schlanke und ausfullende
Abstandshalter an.

Schlanke (li.) Ausfillende (m.) und Verschweillte (re.) Spacer
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Far Serienproduktionen mit immer gleichen Beladungen konnen die Abstandshilsen
auch fest mit einer Halfte der Verkleidung verschweil3t sein. Dies ergibt ein Teil weniger
beim Beladen oder Sandstrahlen.

Die vorgenannten Produkte Getriebe, Gegenlager und Abstandshalter konnen mit
Ausschnitt (Mittelloch) fur die meisten Planetenwellen geliefert werden. 4pvd bietet
mittige Aussparungen fur viele gangige Anlagentypen, so dass GBX und CP2 Getriebe
ohne Veranderung auf lhre PVD Anlage passen.

Bez. Geometrie Beschreibung
L1 124 Quadratische Aussparung
V12 'ﬁ_" fur Vierkantwelle 12mm
Quadratische Aussparung
V15 05| fur Vierkantwelle 15mm
Quadratische Aussparung
fur Vierkantwelle 20mm
V20 s 08 (nicht fiir CP2 < 160mm)
Aussparung
193 fur Sechskantwelle 19mm
SW19 i
By Runde Aussparung mit
A | T Flach fiir Welle 20mm
RF20| ([ o
N’
i Runde Aussparung mit

Nase fur Welle 15mm

RN15| 3

Runde Aussparung mit

RN25 /\\ Nase fur Welle 25mm
Yy X g (nicht fur CP2 < 160mm)
\\“ _))/
Ty Runde Aussparung mit
VR Nase fur Welle 35mm
RN36| | % (nicht fiir
N GBX/ CP2 < 200mm)

Getriebe und Gegenlager sollten die gleiche mittige Aufnahme haben. Falls noch keine
Planetenwellen vorhanden sind empfehlen wir die V15 bis zu 1,2m Lange und darutber
die SW19. Fett gedruckte Formen sind aus der Vorzugsreihe.
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Sonderausfiihrungen

GBX / CP2 Sonderprogramme sind auf spezielle Anwendungen angepasst. Die
verfugbaren Grélen erfahren Sie auf Anfrage:

Innerer Antrieb

Getriebe wird aus dem inneren
angetrieben und hat keinen
Auslosehebel:

FUr hangende Substrate

FUr durchgesteckte Substrate
Kein Auslosehebel

Erfordert Adapter zur Anlage

Hangende Substrate
Fur staubfreie Stirnflachen:

e FUr hangende Substrate

e FUr Substrate mit grol’em
FulRdurchmesser

e Kein Auslésehebel

o Erfordert Adapter zur Anlage

Durchgesteckte Substrate

FUr gleichzeitige Beschichtung beider
Enden:

e Fur durchgesteckte Substrate

e FUr Substrate mit groRem
FuRdurchmesser

e Kein Auslésehebel

e Erfordert Adapter zur Anlage

Kugelgetriebe
FUr rundum Beschichtung von Kugeln:

e Langsames kontrolliertes
Abrollen der Kugeln

e Hohe Chargierdichte

e Hohe Abscheiderate

e Erfordert Adapter zur Anlage
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Abnehmbare oder feste Gehause

Bei den meisten Getrieben wird die Mechanik durch ein zweiteiliges, abnehmbares
Gehause geschutzt. Zum Entschichten und zur Wartung wird eine Haube abgenommen
und ein Unterschild abgeschraubt. Mit zusatzlich vorhandenen Gehauseteilen kann die
Wartung sehr schnell durchgefuhrt werden und wenn die Gehauseteile vom
Sandstrahlen verformt sind kdnnen sie glinstig ersetzt werden.

Das zusatzliche Gehause erhoht allerdings etwas das Gewicht und bendtigt etwas
Platz, so dass manchmal die maximale Beladung nicht erreicht werden kann. Hier kann
es sinnvoll sein auf ein abnehmbares Gehause zu verzichten. Insbesondere bei groflen
Getrieben oder solchen mit wenigen Substrataufnahmen kommt das feste Gehause
haufiger vor.

Auch die Form der Substrataufnahme sollte hier berlcksichtigt werden. Ein groRRer
magnetischer Teller kann eine groBe Offnung im Getriebe abdecken, so groR dass die
Magnetnabe mit Zahnrad einfach nach oben abgezogen werden kann. Lést man nun
die beiden Schrauben des Hauptlagers, kann die feste Gehauseeinheit abgenommen
werden.
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Abmessungen

Fir alle Getriebevarianten gelten im Wesentlichen die gleichen Grundregeln. Aus dem
Aulendurchmesser des Getriebegehauses und dem Substratdurchmesser zzgl. dem
gewunschten Abstand ergibt sich die theoretisch max. mogliche Teilung (links):

Firds > 18 Flrds <18

T = (Dp-ds) * n / (ds + a) T =(Dp-18) * n / (ds + a)
Formeln fiir (ndherungsweise) maximale Teilung’

Hierbei ist zu berucksichtigen, dass die Ritzel unter den Substraten aus technischen
Grunden einen Mindest-Durchmesser haben. Ritzel mit Durchmesser unter ca. 15mm
wurden entweder zu kleine oder zu wenige Zahne haben, um zuverlassig angetrieben
zu werden. So ergibt sich, dass der Wert ds, der von Dp abgezogen werden muss
mindestens 18 sein muss (15mm fur das Ritzel zzgl. 3mm fur das AulRengehause und
den Abstand dazu, im Bild rechts).

Der Mindestabstand a hangt von dem PVD Prozess ab, aber auch von der Lange der
Substrate und ob ein Gegenlager verwendet wird. Lange Substrate kénnen durch
leichte Neigung (die wegen der Passungen nie ganz zu vermeiden ist) einander am
freien Ende leichter berlhren. Ein Gegenlager verhindert dies weitgehend.

Auch bei magnetischen Aufnahmen ohne Zentrierung muss ein groRerer Abstand
eingehalten werden. Hier ist auch der AuBendurchmesser der Abdeckringe zu
bertcksichtigen, denn auch die Abdeckringe durfen einander nicht zu nahe kommen.

Fir jeden Getriebedurchmesser gibt es auch eine absolute maximale Teilung. Die
entsteht dadurch, dass die kleinsten moglichen Zahnrader dann die Achse der
Nachbarn berUhren wirden. Bei Getriebe @130mm ist diese Teilung 36. Bei den
hoheren Teilungen mussen die Ritzel in zwei Ebenen laufen. Daher konnen diese
Getriebe nur gerade Anzahlen von Substrataufnahmen haben.

l g ‘ i

' Die exakte Formel benétigt die trigonometrische Funktion ArcusSinus. Der Fehler der vereinfachten Formel ist fiir
Teilungen > 6 vernachldssigbar.
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Beispiele

Die groRe Menge der Abmessungen kombiniert mit den verschiedenen Optionen ergibt
mehrere tausend mogliche Getriebe. Im Folgenden sind nur einige mdgliche Beispiele
aufgezeigt.

CP2 langsam drehende Getriebe Dp = @ 128mm

GroRe S1-s2 @ €E@ €@ €@ €@ Artikel- — \
o

PCD 1 5 10 50 nummer O O\
128 x 18 19,4 112 390 325 293 228 415551071 é\ \

128 x20 17,2 110 402 335 302 235 415552513 1%

T o
P[DD&S&
ey O

A

—

w

128 x22 15,6 110 414 345 311 242 415553565 O

&

128 x24 14,3 110 426 355 320 249 415551017 e
128 x28 12,2 109 450 375 338 263 415553566

o (\é

‘l

128 x32 10,9 112 474 395 356 277 415552965
128 x36 9,7 112 498 415 374 291 415553"‘\{29 ‘$
Passend auf Vierkantwelle V15, erhaltlich auch fiir Netenwellgé’\o und SW19
forderlich (s.u.)

Mit drehenden Stiften @5mm. Zum Betrleb | ine Schaf@ erfo

Schafthiilsen Q,\ %Q'

Mit Schafthilsen wird der vertikalg \;,Land ZV\\); n zwei Getrieben gehalten. Mit
unterschiedlichen Schafthulsen kgaiN€in Getriebe™ fur unterschiedlich lange Produkte
optimiert werden. Die Tabelle gi» ‘me Lany \%r Schafthilsen (L1) die max. mogliche
Lange der Substrate (Ls) unr, % auhohé@wes Getriebes im Turm (h) an.

Linge max. H °€ @ Q} €@ Artikel- ™
L1 Ls m@ ,‘& 100 B

nummer
35,8 & g\\\a 50 11,50 10,50 415551539 | .. .
41,1 g\ 53 ; 14,00 12,00 11,00 415553132
46,1 : 58 \“)7 50 14,50 12,50 11,50 415553165
53,4 0 & 18,00 1500 13,00 12,00 415552995 A |— =
< [ ]|
\{0) 30 18,00 1500 13,00 12,00 415553376 i

72 1850 15,50 13,50 12,50 415552858 e PO S B
Q 63,4 \' E 75 1850 15,50 13,50 12,50 415552874 | - — — LB
i E\> 79 19,00 16,00 1400 13,00 415550592

88 19,50 16,50 14,50 13,50 415551018

Zusatzlich zu den Schafthllsen kdnnen Fullrohre eingesetzt werden, die die Zindung
eines Plasmas im inneren der Substrat-Kranze unterdriicken.

Die obigen Getriebe sind auch mit magnetischen Aufnahmen erhaltlich. Da der Magnet
ca. 5Smm Bauhdhe bendtigt, ist diese bei der max. Substratlange abzuziehen. CP2
Getriebe werden in der Regel nicht mit Gegenlager betrieben.
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GBX Getriebe, leichte Ausfiihrung < @ 130mm

GroRe S§1-s2 [0} €@ €@ €@ €@ Artikel-

PCD 1 5 10 50 nummer O O
125 x08 34,4 90 384 320 288 224 415551333 O
125 x10 29,0 94 456 380 342 266 415553063’ «-O-— g1 — €7 3

N\

128 x 16 20,0 108 408 340 306 238 415551034 DD .
130 x05 56,0 95 366 305 275 214 415550813 E): \"\% -
130 x06 47,5 95 372 310 279 217 415550812 .. '0% O
130 x08 36,4 95 384 320 288 224 415551077 % \0

Passend auf Vierkantwelle V15, erhaltlich auch fiir Planetenwellen V12, I%RFZO und S
; r

Aufnahmen 1=Gewindebolzen, 2= Magnete, 3= Stifte. Zum Stapeln sind A ’N shilsen erﬁ")' lich (s.u.)
Abstandshiilsen N N
zur Einstellung des Abstands zwischen Getriebe EbeneN é\
LN
=
A
!

W

O
Kombination \Q’) It Abs*a’.’z{{w Isen fir V15 A

b

Es gibt dinnga8Zige Hulsenm/Abschnitte aus Rohr mit ca. 2mm Wandstarke) und dickwandige
(Drehteile mit&aunm V\Lar{.} “:ke mit Zentrieransatz). Die Rohrabschnitte sind glinstiger um grof3e
Abstande guNwlerbriick '\’.\\grch den Zentrieransatz kénnen die Drehteile mit den Rohrabschnitten
kombiniert&yerden. {%}

<
&

% GroRer %‘?—‘da Di fiir L1 €@ €@ €@ €@ Artikelnummer
OD x L g Welle 5 10 20 50
21 t&v 21,3 17,3 VK12,RN15 20,0 530 480 4,40 4,10 415550340
ZQO X2 21,3 17,3 VK12,RN15 30,0 530 480 4,40 4,10 415550341
21x040x2 21,3 17,3 VK12,RN15 40,0 530 480 4,40 4,10 415550342
21x070x 2 21,3 17,3 VK12,RN15 70,0 530 500 4,40 4,10 415550343
30x025x 4 30,0 21,5 VK15,RF20 25,0 510 450 4,20 3,90 398761904
30x040x 4 30,0 21,5 VK15,RF20 40,0 580 520 4,80 4,40 398761855
30x 100 x 2 30,0 26,0 VK15,RF20 100 440 390 3,60 3,30 398761915
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GBX Getriebe, mittlere Ausfiihrung < @ 130mm

GroRe S§1-s2 [0} €@ €@ €@ €@ Artikel-

PCD 1 5 10 50 nummer
120 x06 47,5 95 348 290 261 203 415551749"
125 x 04 56,0 79 477 397 358 278 415551172
128 x 05 50,0 84 456 380 342 266 415551170
127 x 06 42,2 84 436 363 327 255 413990929

128x 12 26,0 101 472 393 354 276 415551169
129x 14 22,7 102 458 381 343 267 415552124
129 * 16 19,5 100 479 399 360 280 415552154

130x 24 13,4 103 486 405 365 284 412831835"

Passend auf Vierkantwelle V15, erhaltlich auch fiir PIanetenweIIeQJ}‘.Z, V20, Re2&;3d SW19
Aufnahmen 1=Hiilse und V20, 2= Magnete. Zum Stapeln sind&  dshilsesaN SPderlich (s.u.)

Die obigen Getriebe sind auch mit magnetischen ALN‘ﬁmen ﬁltlich. Da der einzelne
Magnet (aber nicht die Platte mit mehreren Mag@ten) ca.g"™N\N Bauhohe benotigt, ist
diese bei der max. Substratlange abzuzie%%/littlere ¥glfilebe werden in der Regel
nicht mit Gegenlager betrieben. Q} ‘»)Q'

)‘\.

W
Abstandsrohre @54mm \g.\' \)}
L
Abstandshulsen fur mittlere %‘\Schwere g@rlebe sind etwas grolRer im Durchmesser,
um den Getrieben mehr Séilitét besﬁ\Beladen zu geben. Das Getriebe soll nicht
Kippen, wenn einseitig teile auyeGxckt werden. Daher sind diese Abstandshulsen
auch unabhangig vo\$~§r Form, dg

s%

GroRe % Di iy L1 €@ €@ €@ €@ Artikelnummer
0D x L1 x Wand \)sg ’_a}z}'\lelle 5 10 20 50
54 x029 x 2 /& 54 ”\’ alle 29,0 13,00 11,50 11,00 10,00 415551358
54 x 04. 2 SAQ 5 alle 40,0 13,00 11,50 11,00 10,00 398271336
54 %\%?K 2 54 50 alle 61,0 13,00 11,50 11,00 10,00 415552398
&&80 X2 9 %_44 50 alle 80,0 16,00 14,00 13,00 11,00 415550861
Q54 x 090,x% \> 54 50 alle 90,0 16,00 14,00 13,00 11,00 415552327
54 x4 ; o, 54 50 alle 100,0 16,00 14,00 13,00 11,00 415550369
54x1z0x4 54 50 alle 126,0 18,00 16,50 15,00 13,00 415552068
54 x 156 x 4 54 50 alle 156,0 18,00 16,50 15,00 13,00 415552067
54 x202x2 54 50 alle 202,0 18,00 16,50 15,00 13,00 415552066

ZwischengroRen auf Anfrage erhaltlich.

Die obigen Abstandshulsen zentrieren am Getriebe selbst und sind daher fur alle Plane-
tenwellen geeignet. Die nachfolgenden Getriebe in schwerer Ausfiihrung verwenden
ebenfalls die obigen @54mm Abstandsrohre.
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GBX Getriebe, schwere Ausfiihrung < @ 130

GroRe S1-s2 @ E@ €@ €@ €@ Artikel-
PCD 1 5 10 50 nummer O O

125 x 04 58,0 82 396 330 297 231 415550764 O
129 x 05 48,0 82 402 335 302 235 405111737 _.. - c] - ZQ
125 x 06 41,0 82 408 340 306 238 415550765 \
130 x 08 38,0 100 420 350 315 245 404291908’ 6\:\' e
129x 10 31,5 102 396 330 297 231 415550801° O 5 %
129 x 12 26,5 102 408 340 306 238 415550807° X O ‘Q\CD
130x 14 22,7 102 456 380 342 266 404921202" | » & \(\0

Passend auf Vierkantwelle V15, erhéltlich auch fiir Planetenwellen VLQZO RF20 Lv
Aufnahmen 1=Wedge, 2=Wedge und V20. Zum Stapeln sind Abstz&sgilsen erf r%ch (s.u.)

?

Die obigen Getriebe sind auch mit magnetlscheq%fnahmen "Qltllch Da der einzelne
Magnet (aber nicht die Platte mit mehreren %ﬁ ten) c %m Bauhdhe bendtigt, ist
diese bei der max. Substratlange a phen zt}@\,/ere Getriebe konnen mit

Gegenlager betrieben werden.
,\'\)» O

Gegenlager mussen in PCD und \§(11zahl Bohruiigen sowie in der Aufnahme fur die
Planetenwelle mit dem darunte, dgende oriebe Ubereinstimmen. Meist sind die
Gegenlager im Auflendurck: Xr etwas ki2iner als das Getriebe. Die Tabelle unten
zeigt nur eine kleine Auswar®

Gegenlager fus@etnebg@ehwere Ausfithrung < @ 130

GroRe Hohe\‘%r (] Q} L@ €@ €@ €@ Artikel-
l\} ung gﬁ) 5 10 50 nummer Q O
125x 04 -‘l", & 8" 200 114 100 84 415550766 O
129 x @5 230 200 114 100 84 4155511227 — S'] _ 52 v
X O
1@6 300 Q}%,S 82 200 114 100 84 415550770 DD
® 1
; x 08 "\ 9,0 100 235 135 117 100 404291926 P[D ]
129 x 1o\>\59 16 102 210 120 105 89 415552411° _‘ O O
129 16 102 210 120 105 89  415550810°
130x 14 23 9 102 250 142 125 106 404921206

Passend auf Vierkantwelle V15, erhaltlich auch fiir Planetenwellen V12, V20, RF20 und SW19
Ausfihrung 1=mit Buchsen, 2= V20, 3=V20 fiir Buchsen

Spiele fiir Getriebe, schwere Ausfiihrung

SpieBe werden meist auf die Bauteile der Kunden angepasst. In der Regel darf der Spalt
zwischen SpieR und Bauteil nicht groBer als 1Imm sein. Quadratische oder SechskantspiefRe
erleichtern das Ausgasen bzw. Reinigen. Sollen SpieRe in mehreren Ebenen Ubereinander
gestapelt werden, missen sie auch am oberen Ende die ,Wedge” Form haben.
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Bequem Aussuchen und Einkaufen im 4pvd Online Shop

, Auf der Startseite sind unsere
Do Sphere — 3-fach rotierende 1 ; o Produkte nach den Baureihen
- g \\ Colt, Sphere, Spear, TongsS,
Nova und Zubehor sortiert.

Im mittleren Bereich werden
Chargier Beispiele abwechselnd
angezeigt.

Sie kdbnnen unseren Shop mit
oder ohne Anmeldung besuchen.

Hinter den Kategorien sind weitere

.. TONGS NOVA ZUBEHOR
Gruppen verfugbar.

COLT SPHERE
ZUBEHOR

» WARENKORB Kategorien » Spear » Zubehor

Sie kdnnen auch nach einem
Schlagwort oder einer e Warenkorb istloer Zubehor
Artlkelnummer geZ|e|t SUChen' Geschlitzte Spannhiilsen stellen den £

langlebiger als Federn und erzeugen\
Eine Anmeldung ist zum Bestellen

erforderlich. Falls Sie schon Kunde Sl
bei 4pvd sind, lassen Sie bitte uns
die Anmeldung ausfullen.

Kennwort

Kategorien » TongS » TongS Klammer Nr. 4 ZU den einzelnen Art'keln kénnen S|e
Abmessungen, Mengenrabatte und
Verflugbarkeit direkt abrufen.

Passendes Zubehor wird im unteren Bereich
der Produktseite ggf. angezeigt.

Zum Shop kommen Sie Uber unsere Website
www.4pvd.de oder direkt Uber den Link:
www.webshop.4pvd.de

7 7 Die Shop Seiten und Beschreibungen
I3 v i ACY RS = ol Ul kdnnen in Deutscher und Englischer Sprache

Beschreibung Preisvergﬁnstigungen a n g eze | gt We rd e n.

ke Frihere Bestellungen kénnen Sie wieder
ansehen oder Produkte auf einer Merkliste
bis zum nachsten Besuch parken.

ab 20 < 5
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Weitere 4pvd Halterungssysteme

Kleine Substrate mit Aufnahmebohrung (z. B.
Wendeschneidplatten) kdnnen auf Spear Spielden
aufgereiht werden. Spear Spieflde werden in
passende Basisteller gesteckt, die wiederum

zu lhren Planetenwellen passen.

Je nachdem, welche Seiten beschichtet werden
mussen konne Abstandshalter zwischen den
Substraten platziert werden. Eine Sicherungs-
klammer fixiert die Substrate auf dem Spiel3.

FUr Substrate ohne Bohrung gibt es TongS
Spielke, die ebenfalls in diese Basisteller passen.
TongS Klammern krallen die Substrate an vier
Punkten. Mehr dazu finden Sie unter:
http://www.4pvd.de/html/wendeplatten.html

lhre Produkte sind bei Sphere

mit den Funktionsflachen so gegen die
Verdampferquellen geneigt, dass dort die
hoéchste Schichtdicke aufgetragen wird.

So wird héchste Qualitat und optimale
Ausnutzung des Target Materials bei der
Beschichtung z. B. von Bohrern, Frasern,

Stanz- und Formwerkzeugen erreicht.

=
=z

(@

Sphere Halter erzeugen meist dreifache
Rotation auf Planeten von ca. @130mm.

http://www.4pvd.de/html/sphere.html

Halterungen der Serie Colt

ahneln in der Anordnung der Hilsen den meist
verwendeten Systemen der Anlagenhersteller. Durch
bis zu 3-fache Rotation wird eine gleichmafige
Schicht auf den Umfang lhrer Produkte aufgebracht,
ein Muss fur Bohrer, Fraser, Gewindebohrer und
Reibahlen.

Colt ist in bis zu vier Drehachsen, mit einseitiger oder
fliegender Lagerung, mit
Codierung und mit integriertem Antrieb lieferbar.

Mehr dazu finden Sie unter:
http://www.4pvd.de/html/colt.html
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Weitere 4pvd Produkte

Tischsysteme

Substrattische flur 2-fache Rotation mit bis zu 18
Planeten, teilweise auf verschiedenen Teilkreisen (z. B.
fur die gelegentliche Beschichtung gréfierer Substrate).

Flache Bauweise fur maximale Ausnutzung der
Beschichtungszone. Modularer Aufbau fir
schnellere Wartung. Geringes Gewicht
und Drehmoment.

Auf Wunsche doppelte Hitzeschilder
zur thermischen Isolation

Auswechselbare Verkleidungen
elektrisch isoliert. Vorbereitet

mit Kickerstangen und oberer
Lagerplatte fur dritte Rotationsachse.

Einbausatze mit Schienensystem
und Schnellkupplung flr
Ihre PVD Anlage.

Chargierwagen mit Kupplung
und Bremse sowie Parkstationen
zum Vorbereiten der Tische.

Passendes Zubehor, Planetenwellen,
Schwerlastgestelle, sowie alle
Halterungen aus unserem Programm.

Kundenspezifische Halter
Unsere Halter passen nicht zu Ihren Produkten?

Wir entwerfen und fertigen Halter speziell zu
Ihren Produkten nach lhrer Zeichnung.

Automatisierungsfahige Halter fur Massen-
produkte, die auch in der Reinigung und zum
Transport verwendet werden kdnnen.

Beratung, Schulung, Konstruktion

Wir beraten Sie bei der Entwicklung lhrer PVD-
beschichteten Produkte sowie in der Produktion.

Wir Schulen lhre Mitarbeiter auf Wunsch vor Ort.
Mehr dazu unter www.4pvd.de/html/schulung.html

Wir kénnen im Umfeld der PVD Anlage
Konstruktionsaufgaben Gbernehmen.
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Tel.: +49 241 997 446 7-C

Fax: +49 241 997 446 77
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Dr. Ing. Stefan Esser
Roermonder Str. 601
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